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ABSTRACT

The work is oriented on design and realization of the intelligent house control system with
central visualization panel. System will contain bus and wireless interface for connecting
sensors, regulators and another action parts. The connection of the visualization panel with
PC will be possible via USB.

1. UVOD

Inteligentni dim neni uz hudbou budoucnosti a proto je nutné nalézt optimalni feSeni jeho
fizeni. S vyuzitim modernich technologii jako je One Wire sbérnice, Bluetooth nebo doty-
kovy TFT panel je mozno z inteligentniho domu vytvofit komplexni jednotku, ktera
s moznosti pfipojeni k PC dava uzivateli Sirokou $kalu moznosti jak mit piehled o svém
domé nebo sviij dim fidit.

2. ROZBOR

Pro vétsi prehlednost si rozd€lme popisovany systém dle blokového schématu.
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Obrazek 1: Blokové schéma systému



2.1. OVLADANI DISPLEJE

Srdcem ovladani displeje je mikroprocesor firmy Silicon Laboratories - C8051F122 [2].
Jedna se o osmibitovy mikroprocesor sjadrem C8051 (az 100MIPS) napijeny 3,3V
s obvyklou vybavou periferii. Pouzité periferie: 10-ti bitové AD ptevodniky (4), JTAG
rozhrani pro programovani, 8 bitové porty (8), ¢ita¢ Casovac (1), PCA (3), SPI, UART.
Mikroprocesor disponuje 8kB+256B RAM, 128kB Flash, ma zabudovany Watchdog,
Brown-out detect. O Casovani C8051F122 se stara externi krystal (24MHz) spolu
s vnitinim fazovym zavésem (4x). Vnitini ¢asovani mikroprocesoru (SYSCLK) je tedy
96MHz.

Pouzity TFT panel firmy OSD Displays - OSD057VAO1CT disponuje rozlisenim 640x480
obrazovych bodu pii 18 bitové hloubce barev. Displej je bile podsviceny a umoznuje zme-
nu jasu. Minimalni ovladaci frekvence TFT panelu je SMHz. Z tohoto divodu byl pouzit
mikroprocesor C8051F122 pracujici na vnitini frekvenci 96MHz.

Jako ovladaci prvek byl pouzit dotykovy panel, ktery je soucésti displeje. Dotykovy panel
pracuje na principu ¢tyivodicového odporového mistku.

Spojenim vykonného mikroprocesoru a TFT dotykového panelu byl vytvotfen vizualizaéni
panel. Mikroprocesor vsak nema dostatek RAM pam¢éti k uchovani kompletni zobrazené
stranky, proto byla ptidana k mikroprocesoru RAM pamét firmy Samsung - K6X4008T1F.
Pouzitd pamét’ je typu SRAM velikosti 512kB x 8 s napajecim napétim 3,3V a paralelnim
fizenim. Pamét’ byla zvolena zamérn€ vétsi pro uchovani 2 stranek, které se mezi sebou
pfepinaji. Zatimco se jedna stranka vykresluje druhd je pfipravovana.

2.2. RizENi SBERNIC

Z diivodu slozitosti obvodu pro ovladani displeje byl pro fizeni sbérnic pouzit dal§i mikro-
procesor. ATMEGA128 [3] je obvod firmy Atmel - 8mi bitovy RISC mikroprocesor (az
16MIPS) se 128 kB programové paméti typu FLASH, 4kB SRAM a 4kB EEPROM napé-
jeny 5V. O jeho €asovani se stara vnéjsi krystal 14,7456MHz.

Pro bezdratovou komunikaci byl zvolen komeréné dodavany Bluetooth modul class 1. Jed-
na se o produkt firmy RAYSON - BTM-222. Bluetooth modul funguje na principu virtual-
niho sériového portu pfipojitelného k PC i k jinym Bluetooth moduliim. Modul mé moz-
nost pfipojeni externi antény. Dosah komunikace je aZz 100m na volném prostoru,
v zastavbe bylo dosazeno asi 40m.

Systém umoznuje pripojeni dvou riznych sbérnic — vS§eobecné znamou RS485 a sbérnici
firmy Dallas Semiconductor - One-Wire (1-Wire). Pro sbérnici One-Wire byl implemento-
van systém prochdzeni sbérnice a vyhledavani pfipojenych zatizeni. Sbérnice RS485 im-
plementuje pouze protokol sériové linky (8b, 1stop bit, licha parita, 8b CRC)

Pro ptipojeni k PC byla pouzita sbérnice USB a starsi RS232 (pouZita spiSe pro testovani).
USB sbérnici obsluhuje obvod firmy FTDI chip - FT232R. Pfipojeni je typu USB 2.0 a ta-
ké simuluje na PC virtudlni sériovy port. Pomoci softwaru dodavaného k integrovanému
obvodu je mozné zménit signaturu FT232R a vizualizaéni panel se tedy hlasi systému pod
volitelnym jménem.

Systém také obsahuje obvod realného Casu.



2.3. NAPAJECI ZDROJ

Jako napdjeci zdroj byl zvolen standardni komeréné prodavany adaptér se vstupnim napé-
tim 110-230V a vystupnim napétim 5V pii maximalnim proudu 1A. Napgjeni 3,3V zajis-
tuje obvod firmy Analog Devices - LP3985 (DC/DC méni¢ s maximalnim vystupnim
proudem 100mA). Odbér zafizeni v klidu bez pfipojenych periférii s polovicnim jasem
displeje se pohybuje okolo 400mA. Za relativné vysoky odbér mize podsviceni TFT pane-
lu a vysoka frekvence C5051F122.

2.4. PouzrTi

Diky sbérnicové topologii One-Wire a RS485 je mozno celym domem rozvést datové linky
na které je mozno pfipojit mnoho rtiznych akénich Clenti. Na trhu je cela fada systéma fi-
zeni rozvodi tepla, RFID zatizeni nebo naptiklad alarmi komunikujicich po RS485. Firma
Dallas Semiconductor nabizi mnoho soucastek ptipojitelnych k One-Wire (teploméry, digi-
talni potenciometry, hradla...). Ve spojeni s bezdratovou komunikaci pomoci Bluetooth
class 1 adaptéru se otevira cela fada moznosti jak pojmout fizeni domu. Zatizeni je snadno
ovladatelné pomoci TFT dotykového panelu. Systém ovladani zavisi na pfipojenych peri-
fériich. Do vizualiza¢niho panelu byly implementovany funkce pro zobrazeni a obsluhu
tlacitka, zobrazeni textu. Pozadi pro panel je mozno nahrat z PC. Konkrétni podoba ovla-
dani musi byt zvolena po vybéru vsech periferii.

3. ZAVER

Tento projekt byl zvolen ptfedev§im pro jeho komplexnost. Spojeni navrhu zapojeni
s navrhem desek ploSnych spoja, jejich zapajeni a nasledné programovani obou mikropro-
cesortl ukazuje proces navrhu elektronického zatizeni od zacatku do konce.

Byla navrZzena schémata zapojeni, desky ploSnych spoji a dle zadani naprogramovany
sbérnice i vizualiza¢ni panel. Byla naprogramovana funkce prochazeni One-Wire sbérnice
a vyhledavani vSech pfipojenych zafizeni.
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